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ABSTRAK

Fluktuasi harga saham yang dinamis dan sulit diprediksi secara manual
menjadi tantangan dalam pengambilan keputusan investasi yang tepat. Oleh karena
itu, diperlukan pendekatan berbasis data yang mampu memberikan prediksi harga
secara lebih akurat. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan aplikasi
prediksi harga saham menggunakan algoritma Random Forest dengan
memanfaatkan data historis dari 10 perusahaan teratas dalam indeks LQ45. Data
yang digunakan diperoleh dari API Yahoo Finance dan difokuskan pada indikator
teknikal Exponential Moving Average (EMA) 10 periode harian. Proses praproses
data meliputi normalisasi, visualisasi tren, dan pembersihan data. Selanjutnya,
model Random Forest diterapkan untuk memprediksi harga saham satu hari ke
depan. Algoritma ini dipilih karena kemampuannya dalam menangani hubungan
non-linear dan memberikan hasil prediksi yang stabil. Evaluasi performa model
dilakukan menggunakan metrik Mean Absolute Percentage Error (MAPE) untuk
mengukur tingkat akurasi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa model mampu
menghasilkan prediksi harga dengan tingkat kesalahan rata-rata yang rendah.
Aplikasi ini juga dilengkapi dengan fitur sinyal beli atau jual berdasarkan hasil
prediksi, sehingga dapat membantu investor dalam menyusun strategi investasi
yang lebih informatif. Dengan demikian, aplikasi ini diharapkan menjadi alat bantu
yang efektif bagi investor pemula maupun profesional dalam pengambilan
keputusan investasi berbasis data.

Kata kunci: Exponential Moving Average (EMA), Prediksi Harga Saham, Random
Forest, Website, Yahoo Finance.

I. PENDAHULUAN
Investasi di pasar saham menawarkan potensi keuntungan besar, namun

diiringi volatilitas harga yang signifikan. Fluktuasi ini dipengaruhi oleh faktor
makroekonomi, kebijakan pemerintah, dan sentimen pasar, menjadikan prediksi
harga saham yang kompleks (Khandagale et al., 2023; Sudhakar Dharrao et al.,
2023). Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG) sebagai cerminan kondisi ekonomi
nasional turut sensitif terhadap peristiwa global seperti pandemi COVID-19 (Eko
Waluyo et al., 2024; Siregar et al., 2022). Untuk mengantisipasi ketidakpastian ini,
analisis teknikal menjadi pilihan, dengan indikator seperti Exponential Moving

Average (EMA-10) yang efektif menangkap tren jangka pendek (Bastian et al.,
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2021), serta indikator lain seperti Bollinger Bands, On-Balance Volume, dan
MACD yang umum digunakan (Valiant et al., 2019). Pemodelan data yang akurat
sangat krusial mengingat pergerakan harga saham yang dinamis (Julian & Pribadi,
2021).

Meskipun analisis teknikal bermanfaat, keterbatasannya dalam menangani
pola non-linear mendorong adopsi pendekatan machine learning. Random Forest,
khususnya, banyak digunakan karena kemampuannya menangkap hubungan non-
linier dan memberikan prediksi yang stabil dan akurat (Igbal Baihaqi et al., 2023;
Khandagale et al., 2023). Algoritma ini terbukti efektif dalam memprediksi arah
pergerakan saham (Bastian et al., 2021; Valiant et al., 2019) dan digunakan dalam
prediksi return saham untuk optimasi portofolio (Novi & Saepudin, 2023). Selain
Random Forest, metode Long Short-Term Memory (LSTM) juga menunjukkan
performa baik dalam peramalan harga saham, terutama untuk data historis jangka
panjang (Julian & Pribadi, 2021). Pemilihan model prediksi yang tepat memerlukan
evaluasi performa yang akurat. Dalam konteks regresi, Mean Squared Error (MSE)
adalah metrik kunci, di mana Random Forest secara otomatis menyertakan
Weighted MSE yang mempertimbangkan kontribusi setiap pohon. Selain itu, Mean
Absolute Percentage Error (MAPE) sangat relevan untuk evaluasi akurasi data riil
karena menyajikan kesalahan dalam persentase, memudahkan interpretasi bagi
investor (Chicco et al., 2021). Oleh karena itu, kombinasi metrik seperti Weighted
MSE dan MAPE lazim digunakan untuk memastikan objektivitas dan relevansi
hasil prediksi harga saham dengan praktik di lapangan (Fitri & Riana, 2022).

Dalam implementasi model, pengumpulan data historis adalah esensial.
Pemanfaatan Application Programming Interface (API) seperti Yahoo Finance API
mempermudah akuisisi data saham secara real-time dan otomatis, meningkatkan
efisiensi pengembangan sistem prediksi (Karnyoto, 2018). Bahasa pemrograman
Python menjadi pilihan utama dalam pengembangan model machine learning
berkat kelengkapan pustaka dan komunitasnya yang luas (Raschka et al., 2020).
Metodologi pengembangan sistem prediksi saham umumnya mengadopsi CRISP-
DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining). Kerangka kerja ini, yang
mencakup tahapan pemahaman bisnis hingga deployment, merupakan standar de-

facto dalam proyek data mining dan terbukti menghasilkan akurasi tinggi dalam
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studi kasus seperti saham TLKM (Pambudi, 2023; Schroer et al., 2021). Penelitian
ini mengintegrasikan analisis teknikal (EMA-10), kekuatan Random Forest,
pengambilan data via API, dan pengembangan sistem berbasis Python, dengan
tujuan utama menyediakan sistem prediksi saham berbasis web yang mudah diakses

guna mendukung keputusan investasi berbasis data.

II. METODOLOGI

Penelitian ini mengikuti pendekatan kuantitatif dengan metode data mining
menggunakan kerangka kerja CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for
Data Mining). Kerangka kerja ini dipilih karena merupakan standar industri yang
sistematis dan fleksibel dalam membimbing seluruh tahapan data mining, mulai
dari pemahaman bisnis hingga evaluasi dan deployment. CRISP-DM telah terbukti
menjadi metode yang paling banyak digunakan dalam proyek data mining karena
menyediakan kerangka kerja yang dapat disesuaikan dengan berbagai domain dan

kebutuhan bisnis (Schroer et al., 2021).

Gambar 1. Siklus CRISP-DM

III. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Business Understanding

Tahap awal ini difokuskan pada pemahaman kebutuhan bisnis, yaitu
pengembangan model prediksi harga saham berbasis web menggunakan algoritma
Random Forest. Target utama adalah saham-saham indeks L.Q45 di Bursa Efek
Indonesia, dengan fokus pada prediksi jangka pendek menggunakan indikator

Exponential Moving Average (EMA) 10 periode harian.
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3.2 Data Understanding
Data yang digunakan berupa harga penutupan saham harian yang diambil
secara otomatis melalui Yahoo Finance API. Data mencakup 10 perusahaan dari
indeks LQ45 selama dua tahun, mulai 31 Oktober 2022 hingga 31 Oktober 2024.
Tabel 1. 10 Data Saham ADRO

Date Close High Low Open Volume | EMA 10 | Return
2022-10-31 100 5 | 19305 | 1706,09 | 171479 | 76758600 | 170727 | 0,018
00:00:00 , ’ ’ , ’ ’
2022-11-01
oot ol 16320 | 171479 | 1619.04 | 171479 | 175308100 | 169361 | -0.058
2022-11-02 1 o) 25 | 662,56 | 1605.98 | 16321 | 101047500 | 1681.63 | -0,003
00:00:00
2022-11-03 0oy | | 165801 | 162339 | 162775 | 57965500 | 1672.62 | 0,003
00:00:00
2022-11-04
oot | 16321 | 164951 | 1614.69 | 162339 | 84299700 | 166526 | 0
2022-11-07 1 co0 05 | 1666.92 | 162339 | 16321 | 74309100 | 166556 | 0,021
00:00:00
233_26(1),1638 163645 | 1653.86 | 162339 | 1653.86 | 71681200 | 166027 | -0.018
B0 | 158422 | 1619.04 | 1579.87 | 1605.98 | 117969800 | 164644 | -0,032
2022-11-10 1,5y 0 59 | 54941 | 1501,53 | 152329 | 153812400 | 162247 | -0,044
00:00:00
2022-11-11
oottt 1151894 | 15407 | 149718 | 1523.29 | 96575300 | 160364 | 0,003

3.3 Data Preparation
Tahapan ini melibatkan proses pembersihan data yang berfungsi untuk
menghapus data NaN (Not a Number) dan menghasilkan keseimbangan data.

Tabel 2. Kode Pembersihan Data

Baris Kode Penjelasan
Membaca file Excel yang berisi data
data = pd.read_excel(file_path) saham berdasarkan path file yang
diberikan.

Memilih hanya kolom Close, EMA 10,

data = data[[‘Close’, 'EMA_10, dan Return, lalu menghapus baris yang

'Return']].dropna()

memiliki nilai kosong.

3.4 Modelling Phase
Ini adalah tahapan inti dari proses penelitian, tahapan ini melibatkan

pemilihan fitur yang telah diproses pada tahap sebelumnya, split data untuk
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pelatihan model menggunakan fitur yang sudah dipilih serta pembangunan model
menggunakan algoritma Random Forest Regressor.

Tabel 3. Kode Pemilihan Fitur
Baris Kode Penjelasan
Menentukan fitur yang digunakan untuk
X = data[['Close', 'EMA_10', 'Return']] | pelatthan model, yaitu Close, EMA 10, dan
Return.
Menentukan target prediksi yaitu harga Close
y = data['Close'].shift(-1).dropna() pada hari berikutnya dengan cara menggeser 1
baris ke atas.
Menyesuaikan jumlah baris X agar selaras

X = X.iloc[:-1] dengan y, karena y telah digeser ke depan satu
periode.
Tabel 4. Kode Split Data
Baris Kode Penjelasan

Membagi data menjadi data latih (80%)
dan data uji (20%) secara acak namun
konsisten menggunakan
random_state=42.

X train, X test, y_train, y_test=
train_test_split(X, y, test_size=0.2,
random_state=42)

Tabel 5. Pembuatan Model dan Latih

Baris Kode Penjelasan

model = Membuat model regresi

RandomForestRegressor(n_estimators=100, menggunakan algoritma Random

random_state=42) Forest dengan 100 pohon keputusan
dan random state untuk konsistensi.

model.fit(X_train, y_train) Melatih model menggunakan data
latih (X train dan y_train) agar dapat
mempelajari pola dari data historis.

3.5 Evaluation
Evaluasi yang digunakan untuk mengukur keakuratan prediksi dalam projek
ini adalah Mean Absolute Percentage Error (MAPE).

Tabel 6. Menghitung MAPE
Baris Kode Penjelasan
Mengambil 10 nilai aktual terakhir dari
kolom Close dan mengubahnya menjadi
array untuk dibandingkan dengan hasil

actual values = data_clean['Close'][-10:].values

prediksi.

predicted_values = Menghasilkan 10 prediksi nilai Close
model.predict(data_clean[['Close', 'EMA_10', berdasarkan fitur Close, EMA 10, dan
"Return']][-10:]) Return dari data terbaru.
accuracy = calculate_accuracy(actual_values, Menghitung tingkat akurasi prediksi
predicted_values) menggunakan fungsi calculate_accuracy,

© The Author(s)

Published by Universitas Buddhi Dharma 156

Available online at https://jurnal.ubd.ac.id/index.php/poters/index
Kota Tangerang, 9 Juli 2025.



https://portal.issn.org/resource/ISSN/3090-3602
https://www.buddhidharma.ac.id/
https://jurnal.ubd.ac.id/index.php/poters/index

POTERS: Proceedings of Technology, Engineering and Computers

PROCEEDINGS OF TECHNOLOGY, Vol. 1, No. 2, pp. 152 - 159, 2025
ENGINEERING AND COMPUTERS p—ISSN, xxxX - Xxxx, e-ISSN. 3090 - 3602

biasanya berupa MAPE (Mean Absolute
Percentage Error).

3.6 Deployment
Setelah melalui seluruh tahapan dalam metode CRISP-DM, model prediksi
harga saham berhasil dikembangkan dan diimplementasikan dalam bentuk aplikasi

berbasis web. Berikut hasil implementasinya.

Selamat Datang, di Pusat Prediksi Dunia Saham

Silahkan Pilih Saham Anda

1
i
;

ersero Thk (BBRI)

0 Thk (BMRI

ang Meng-implemes Algoritma Random Forest
unakan Indikator Teknikal Expon: oving Average 10 (EMA 10)

@ D © hmiendic

< C | @ 1zron

Hasil Prediksi untuk
Telkom Indonesia Persero Tbk (TLKM)

'Harga Clise: Rp 21640,00 (Diperbarnil otomatis setisp puicul 16.30 W13

Prediksi Harga Ssham Berikutnya: Rp 265570

¥
Gambar 3. Halaman Hasil Prediksi

IV. SIMPULAN

Penelitian ini berhasil mengembangkan sebuah aplikasi prediksi harga saham
berbasis web dengan memanfaatkan algoritma Random Forest dan indikator
teknikal Exponential Moving Average (EMA) 10. Implementasi model

menunjukkan bahwa pendekatan Random Forest dapat digunakan secara efektif
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untuk memprediksi harga saham jangka pendek. Aplikasi ini juga menyediakan
fitur visualisasi tren harga serta sinyal beli/jual, yang dapat membantu investor
dalam menganalisis kondisi pasar secara lebih objektif. Dengan adanya sistem ini,
pengguna, baik pemula maupun profesional, dapat memperoleh informasi prediksi

saham secara cepat, akurat, dan praktis melalui platform berbasis web.
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