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ABSTRAK

Perkembangan teknologi informasi telah mendorong banyak sektor bisnis
untuk memanfaatkan data sebagai aset yang sangat berharga, salah satunya dalam
analisis pola pembelian konsumen melalui metode Market Basket Analysis.
Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja algoritma Apriori dan FP-
Growth dalam menganalisis data transaksi penjualan pada toko bakery
menggunakan dataset Bakery.csv. Kedua algoritma diuji dengan tiga kombinasi
parameter minimum support dan minimum confidence yang berbeda, yaitu Support
0,01 dengan Confidence 0,5; Support 0,02 dengan Confidence 0,6; dan Support
0,05 dengan Confidence 0,7. Metode yang digunakan adalah penerapan algoritma
Apriori dan FP-Growth untuk mencari aturan asosiasi yang dapat mengidentifikasi
pola pembelian yang sering terjadi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma
Apriori lebih efisien dalam hal waktu eksekusi dan penggunaan memori
dibandingkan dengan FP-Growth pada dataset yang lebih kecil, sehingga lebih
direkomendasikan untuk digunakan dalam analisis Market Basket dengan dataset
serupa Bakery.csv. Selain itu, hasil analisis asosiasi ini dapat dimanfaatkan untuk
merancang strategi pemasaran berbasis data, seperti cross-selling dan rekomendasi
produk, yang dapat diterapkan oleh pelaku bisnis bakery. Saran untuk
pengembangan lebih lanjut mencakup peningkatan antarmuka pengguna (UI) agar
lebih interaktif dan user-friendly serta pengoptimalan algoritma untuk menangani
dataset yang lebih besar. Temuan ini dapat menambah pemahaman tentang aplikasi
teknik analisis data dalam industri ritel dan membantu bisnis untuk membuat
keputusan yang lebih berbasis data.

Kata kunci: Algoritma Apriori, Data mining, Dataset Bakery, FP-Growth, Market
Basket Analysis (MBA).

I.  PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi di era digital ini telah mendorong bisnis
untuk memanfaatkan data guna meningkatkan strategi pemasaran. Salah satu teknik
yang digunakan adalah Market Basket Analysis (MBA), yang berfokus pada pola
pembelian produk yang sering dibeli bersamaan. Dengan analisis ini, perusahaan
dapat memahami perilaku konsumen dan merancang strategi pemasaran yang lebih
efektif (Idris et al., 2022). Pada penerapan MBA, dua algoritma yang sering
digunakan adalah Apriori dan FP-Growth. Algoritma Apriori membangkitkan

kandidat itemset secara iteratif, sedangkan FP-Growth menggunakan struktur
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pohon untuk menemukan pola frequent itemset tanpa perlu eksplisit menghasilkan
kandidat. Meskipun keduanya banyak digunakan, masing-masing algoritma
memiliki kelebihan dan kekurangan dalam hal waktu komputasi dan penggunaan
memori (Musdalifah & Jananto, 2022). Sejumlah penelitian juga menunjukkan
perbedaan kinerja antara keduanya dalam analisis pola pembelian konsumen,
dengan FP-Growth yang lebih unggul dalam kecepatan eksekusi pada dataset besar
(Aldino et al., 2021; Hossain et al., 2019).

Penelitian ini menggunakan dataset transaksi penjualan bakery yang diambil
dari Kaggle untuk menganalisis pola pembelian konsumen. Meskipun berasal dari
industri bakery, karakteristik dataset ini relevan dengan sektor bisnis lain seperti
ritel dan e-commerce. Pemilihan algoritma yang tepat sangat penting, terutama
ketika dihadapkan pada data transaksi yang besar dan kompleks. Penelitian ini
dilakukan untuk membandingkan kinerja algoritma Apriori dan FP-Growth dalam
melakukan Market Basket Analysis pada data transaksi penjualan bakery
(Fathurrahman et al., 2023). Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja
algoritma Apriori dan FP-Growth berdasarkan waktu komputasi, penggunaan
memori, dan kualitas aturan asosiasi (support, confidence, dan lift). Hasil penelitian
ini diharapkan dapat memberikan kontribusi bagi akademisi dan praktisi dalam
memilih algoritma yang sesuai untuk melakukan Market Basket Analysis, serta
membantu pelaku bisnis dalam merancang strategi pemasaran berbasis data

(Khedkar & Kumari, 2021).

II. METODOLOGI

Penelitian ini bertujuan untuk membandingkan kinerja algoritma Apriori dan
FP-Growth dalam menganalisis Market Basket Analysis pada data transaksi
penjualan bakery. Proses penelitian ini melibatkan pengumpulan data, penerapan

algoritma, serta evaluasi kinerja berdasarkan beberapa parameter penting.

Penqumpulan Prepocessin Penerapan —_ Visualisasi dan
qump y 1P N P Evaluasi Hasil —»

Data | Dafa "l Algoritma " Interprefasi

-

Gambar 1. Tahapan Penelitian
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2.1 Pengumpulan Data
Data transaksi penjualan bakery diperoleh dari Kaggle (Bakery.csv) dengan
18.887 transaksi dan 94 produk unik, yang mencakup atribut TransactionNo, Items,

dan DateTime, yang relevan untuk analisis asosiasi (Prawira et al., 2020).

2.2 Preprocessing Data

Data dibersihkan dan diproses menjadi format transaksi yang sesuai untuk
analisis menggunakan algoritma Apriori dan FP-Growth. Atribut yang tidak
relevan, seperti Daypart dan DayType, dihapus. Proses ini untuk memastikan bahwa
data yang digunakan memenuhi standar kualitas yang diperlukan dalam analisis

data transaksi (Putri. P et al., 2021).

2.3 Penerapan Algoritma Apriori dan FP-Growth

Setelah data diproses, tahap berikutnya adalah menerapkan dua algoritma
yang digunakan dalam penelitian ini:
1. Apriori, algoritma Apriori digunakan untuk menemukan itemset yang sering
muncul berdasarkan nilai minimum support dan minimum confidence yang telah
ditentukan (Ashari et al., 2022).
2. FP-Growth, berbeda dengan Apriori, FP-Growth menggunakan struktur
Frequent Pattern Tree (FP-Tree) untuk mengidentifikasi frequent itemsets tanpa
memerlukan pembangkitan kandidat eksplisit (Dwiputra et al., 2023).

2.4 Evaluasi Hasil Mining

Evaluasi dilakukan menggunakan metrik support, confidence, dan lift untuk
mengukur kualitas aturan asosiasi yang ditemukan. Metrik ini membantu menilai
kekuatan dan relevansi hubungan antar itemset (Wijayanto, H., & Purnomo, 2022).
Support (S) mengukur seberapa sering itemset muncul dalam dataset, dihitung
sebagai:

Jumlah Transaksi yg Mengandung A U B
Total Jumlah Transaksi

Support(A - B)

Confidence (C) mengukur kekuatan hubungan antar itemset, yaitu seberapa
besar kemungkinan itemset consequent terjadi jika antecedent terjadi, dihitung

dengan:

Published by Universitas Buddhi Dharma

Available online at https://jurnal.ubd.ac.id/index.php/poters/index
Kota Tangerang, 9 Juli 2025.

241


https://portal.issn.org/resource/ISSN/3090-3602
https://www.buddhidharma.ac.id/
https://jurnal.ubd.ac.id/index.php/poters/index

© The Author(s)

PROCEEDINGS OF TECHNOLOGY,
ENGINEERING AND COMPUTERS

POTERS: Proceedings of Technology, Engineering and Computers

Vol. 1, No. 2, pp. 239 - 246, 2025
p-ISSN. xxxx - xxxx, e-ISSN. 3090 - 3602

Support(A UB)

Confidence(A = B)—¢ @

Lift (L) mengukur kekuatan asosiasi antar itemset dibandingkan dengan jika

keduanya terjadi secara independen, dihitung dengan:

Confidence(A = B)
Support(B)

Lift(A > B)

2.5 Visualisasi dan Interpretasi Hasil
Hasil analisis divisualisasikan menggunakan grafik batang, pie chart, dan
heatmap untuk mempermudah pemahaman dan keputusan terkait strategi

pemasaran (Nursasongko, 2024).

III. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1 Penggunaan Dataset

Dataset yang digunakan dalam penelitian ini adalah Bakery.csv, yang berisi
18.887 transaksi penjualan bakery dengan 94 produk unik. Atribut yang dianalisis
adalah TransactionNo, Items, dan DateTime. Dataset ini digunakan untuk
menganalisis pola pembelian konsumen dengan menggunakan Market Basket
Analysis (Suryadi, D., & Santosa, 2021).

Tabel 1. Isi Dataset

Transaction No Items Date Time
1 Bread 10/30/2016 9:58
2 Scandinavian 10/30/2016 10:05
3 Hot chocolate 10/30/2016 10:07
3 Jam 10/30/2016 10:07
3 Cookies 10/30/2016 10:07
4 Muffin 10/30/2016 10:08
5 Coffee 10/30/2016 10:13
5 Pastry 10/30/2016 10:13
5 Bread 10/30/2016 10:13
6 Medialuna 10/30/2016 10:16
6 Pastry 10/30/2016 10:16
6 Muffin 10/30/2016 10:16
7 Medialuna 10/30/2016 10:19
7 Pastry 10/30/2016 10:19
7 Coffee 10/30/2016 10:19
7 Tea 10/30/2016 10:19
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8 Pastry 10/30/2016 10:20
8 Bread 10/30/2016 10:20
9 Bread 10/30/2016 10:21
9 Muffin 10/30/2016 10:21
10 Scandinavian 10/30/2016 10:25
10 Medialuna 10/30/2016 10:25

3.2 Penerapan Algoritma Apriori dan FP-Growth
Eksperimen dilakukan dengan menguji dua algoritma Apriori dan FP-Growth
pada dataset dengan tiga kombinasi minimum support dan minimum confidence:

0,01 & 0,5, 0,02 & 0,6, dan 0,05 & 0,7. Hasil perbandingan kinerja algoritma adalah

sebagai berikut:
Tabel 2. Perbandingan Kinerja Algoritma
Kombinasi | Algoritma | Waktu | Penggunaan | Jumlah | Rekomendasi
Parameter Eksekusi Memori Aturan | Algoritma
(detik) (MB)
Support Apriori 0,0543 6,02 11 Apriori (Lebih
0,01, cepat dan
Confidence menggunakan
0,5 memori lebih
sedikit)
FP- 4,0944 10,38 11 FP-Growth
Growth (Lebih lambat
dan
menggunakan
memori lebih
banyak)
Support Apriori 0,0191 2,50 1 Apriori
0,02, (Kecepatan
Confidence lebih  tinggi,
0,6 meskipun
sedikit aturan)
FP- 2,1680 10,38 1 FP-Growth
Growth (Lebih lambat
dan
menggunakan
memori lebih
banyak)
Support Apriori 0,0204 0,57 0 Apriori
0,05, (Aturan tidak
Confidence ada, namun
0,7 lebih efisien
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Kombinasi | Algoritma | Waktu | Penggunaan | Jumlah | Rekomendasi
Parameter Eksekusi Memori Aturan | Algoritma
(detik) (MB)
dalam memori
dan waktu)
FP- 0,3369 10,38 0 FP-Growth
Growth (Aturan tidak

ada, dan lebih
lambat  serta
menggunakan
memori lebih
banyak)

Dari hasil ini, Apriori lebih cepat dan menggunakan lebih sedikit memori,

sementara FP-Growth lebih efisien pada dataset yang besar (Krisna et al., 2022).

3.3 Analisis Hasil

Berdasarkan hasil eksperimen, Apriori lebih unggul dalam hal kecepatan
eksekusi dan penggunaan memori dibandingkan FP-Growth. Pada semua
kombinasi parameter yang diuji, Apriori memberikan waktu eksekusi yang lebih
cepat dan penggunaan memori yang lebih rendah. Meskipun FP-Growth lebih
efisien pada dataset besar, Apriori lebih optimal untuk dataset kecil seperti
Bakery.csv, membuatnya lebih direkomendasikan untuk analisis Market Basket

pada dataset ini (Samboteng et al., 2022).

IV. SIMPULAN

Berdasarkan hasil eksperimen, algoritma Apriori terbukti lebih efisien dalam
hal waktu eksekusi dan penggunaan memori pada dataset kecil seperti Bakery.csv.
Meskipun FP-Growth lebih efisien dalam mengolah dataset besar, pada dataset
kecil ini Apriori memberikan hasil yang lebih optimal dengan keunggulan waktu
eksekusi yang lebih cepat dan penggunaan memori yang lebih rendah. Hasil analisis
menunjukkan bahwa Apriori lebih direkomendasikan untuk Market Basket Analysis
pada dataset kecil hingga menengah, sementara FP-Growth lebih cocok untuk
dataset yang lebih besar. Hasil analisis ini juga memberikan wawasan untuk
pengembangan strategi pemasaran berbasis data, seperti promosi bundling dan

cross-selling produk.
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