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ABSTRAK

Absensi/kehadiran seorang Mahasiswa/i dalam dunia akademik, khususnya
dalam lingkup kampus adalah hal yang wajib diperhatikan. Karena itu, kehadiran
Mahasiswa Universitas Buddhi Dharma harus diketahui oleh Wali Mahasiswa
(Orang Tua, atau Keluarga), apakah Mahasiswa benar hadir dan datang mengikuti
perkuliahan sebagaimana mestinya atau tidak. Tujuannya adalah untuk mencegah
terjadinya mangkir yang tidak diketahui oleh Wali Mahasiswa, yang dapat
menyebabkan terhalangnya proses akademik dan kesalapahaman antara pihak Wali
Mahasiswa dan pihak Kampus. Maka dari itu, dilakukanlah penelitian untuk
merancang sistem menggunakan metode Research and Development (RnD) dalam
bentuk prototype dengan memanfaatkan Kartu Mahasiswa (KTM) yang bertujuan
untuk menimbulkan transparansi dalam hal kehadiran mahasiswa melalui konsep
absensi dua arah, sekaligus meningkatkan fungsionalitas KTM, serta efisiensi
proses absensi dengan meminimalisir terjadinya nama terlewat. Sehingga, Wali
Mahasiswa dapat mengetahui apakah Mahasiswa benar datang ke kampus dan
mengikuti perkuliahan sebagaimana mestinya, melalui absensi dua arah
menggunakan KTM. Perancangan ini menghasilkan beberapa peningkatan, yaitu
pada fungsionalitas KTM, konsep absensi dua arah, dan pencegahan terjadinya
nama terlewat melalui absen mandiri dan otomatis. Peningkatan ini dilakukan
dengan memanfaatkan Barcode yang ada di belakang KTM, yang nantinya Barcode
ini digunakan sebagai media untuk melakukan absensi. Absensi yang dilakukan
menggunakan Barcode akan langsung dikirim ke dalam Database untuk
mensimulasikan Sistem Informasi Akademik (SIA), serta dikirim juga kepada
Dosen Wali dan Wali Mahasiswa melalui aplikasi Telegram. Hasil penerimaan
untuk sistem yang dirancang yang diperoleh dari User Acceptance Testing
mendapatkan respon yang relatif baik, yaitu berada pada angka 88,16%.

Kata kunci: Absensi Dua Arah, Barcode, Telegram.

I.  PENDAHULUAN

Pada dasarnya, manusia akan selalu mencari cara agar aktivitas yang
dilakukan dalam hidupnya menjadi lebih mudah. Penerapan Teknologi Komputer
dapat membuat hidup manusia lebih mudah memungkinkan kita untuk memenuhi
kebutuhan dalam banyak cara (Rahmani et al., 2022) yang tentunya akan
berdampak pada segi efisiensi dan fungsionalitas. Kurangnya penggunaan pada
Kartu Mahasiswa (KTM) untuk melakukan hal yang terjadi sehari-hari pada

lingkup civitas kampus, contohnya adalah absensi yang merupakan suatu kegiatan
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wajib yang menjadi rutinitas bagi seseorang untuk membuktikan bahwa dirinya
hadir di suatu tempat (Gilang Mulia, 2020). Maka dari itu, dibutuhkan sistem yang
dapat meningkatkan fungsionalitas KTM sebagai media absen otomatis yang secara
bersamaan dapat mengirim data absensi secara dua arah untuk dikirim kepada
Dosen Mata Kuliah, Dosen Wali, dan Wali Mahasiswa, karena Informasi yang
terperinci mengenai kehadiran seorang Mahasiswa dapat menentukan kedisiplinan
dalam belajar (Aminah et al., 2021). Untuk melakukan peningkatan, akan
diterapkannya Teknologi Komputer baru yang bernama Internet of Things atau loT,
yaitu sebuah konsep mampunya sebuah objek melakukan transfer data melalui
jaringan internet tanpa membutuhkan interaksi manusia pada manusia maupun
manusia pada komputer (Aisyah et al., 2020) /oT juga merupakan konsep yang
fleksibel dan mudah beradaptasi dengan potensi untuk memberikan pengaruh pada
hampir semua aspek pada kehidupan sehari-hari maupun industri (Balaz et al.,
2023).

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memaksimalkan fungsionalitas KTM,
mewujudkan konsep absen dua arah, dan meminimalisir kemungkinan terjadinya
nama terlewat pada proses absen. Sehingga, KTM dapat menjadi sarana absensi
yang mendukung absensi menjadi dua arah yang lebih informatif, karena
ketidakhadiran Mahasiswa akan diketahui Walinya. Karena sistem absensi
otomatis, kemungkinan nama terlewat dapat diminimalisir. Penelitian akan
dilakukan pada Universitas Buddhi Dharma dengan fokus pada absensi dua arah
dengan KTM, yang akan dirancang dalam bentuk prototype dengan memanfaatkan
NodeMCU ESP8266, Barcode Scanner GM66, dan aplikasi Telegram

II. METODOLOGI

Perancangan Smart Class Attendance yang dilaksanakan dengan prinsip
Metodologi Research and Development (RnD) menurut Borg and Gall yang
berbentuk 10 iterasi Waterfall. Yang artinya, dalam perancangan produk yang akan
dihasilkan pada akhir penelitian akan dilakukan pengujian untuk menilai
keefektifan produk tersebut (R. A. Putri & Handayani, 2021). Karena penelitian
yang dilakukan bersifat merancang, maka proses RnD akan dibatasi pada iterasi

kesembilan implementasikan produk. Tahap pertama yang dilakukan adalah
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pengumpulan data kebutuhan melalui Elisitasi Kebutuhan. Selanjutnya, dilakukan
perancangan untuk menentukan garis besar alur berjalannya dengan metode
prototype, yaitu metode yang dapat digunakan untuk mendemonstrasikan sebuah
produk alat yang sedang dikembangkan atau dirancang kepada calon pengguna

dengan membuat model awal sebagai gambaran produk akhir (Yanuar & Ceng

Giap, 2023).
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Gambar 1. Flowchart Alur Sistem

1. NodeMCU ESP8266 yaitu platform 10T, yang berfungsi sebagai perantara yang
menghubungkan komponen-komponen dalam sistem dan internet (Abd. Jalil &
Firman Santoso, 2024) buatan Espressif Systems. NodeMCU dapat berupa platform
hardware dan software yang bersifat sederhana dan open source untuk membuat,
mengembangkan, dan merancang perangkat elektronik (Bernard Sugiakto et al.,
2024). Board ini dapat diprogram pada program Arduino IDE dan langsung dikirim
kepada board NodeMCU dengan chip ESP8266 yang terintegrasi di dalamnya
(Sutikno et al., 2021).

2. Ultrasonic HC-SR04 untuk mendeteksi jarak dengan rumus Jarak = 340.t/2
dengan t sebagai selisih waktu pancaran dan penerimaan gelombang (Abdulkhaleq
et al., 2020).

3. Layar LCD I12C untuk menampilakan Mata Kuliah.
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4. Barcode Scanner GM66 untuk melakukan scan KTM, karena akurasi pembacaan
kode batang oleh Barcode Scanner GM66 mencapai angka 100% (Fighi Ibadillah
et al., 2024). Maka dari itu, teknologi Barcode berperan penting dalam aspek
deteksi dan pembacaan pada produk IoT (Liu et al., 2020).
5. Telegram, yaitu aplikasi penyedia layanan pengiriman pesan instan berbasis
cloud yang terenkripsi end-to-end agar apapun pesan yang dikirim melalui
Telegram, sepenuhnya aman dari pihak manapun (Rio Setiadi et al., 2024).
Telegram dan NodeMCU ESPS8266 dihubungkan menggunakan internet, yaitu suatu
jaringan yang terdiri dari banyak perangkat komputer yang saling terhubung
berlandaskan protokol-protokol tertentu untuk melakukan pertukaran informasi
maupun sumber daya antara satu dengan yang lainnya (S. Putri, 2020).
6. MySQL sebagai Database yang merupakan sekumpulan data yang disimpan dan
diatur di dalam sebuah komputer, sehingga komputer lain dapat melakukan akses
dan mengambil data dari dalamnya (Rawat & Purnama, 2021).
7. HTTP REST API, yaitu perantara pertukaran data. Di mana, semua pertukaran
data yang terjadi dijalankan di dalamnya (Ariyanto et al., 2024).

Tabel 1. Koneksi

No Sensor Arah

1 | Barcode Scanner UART TX (J4) | ESP8266 D5 GPIO14 RX (G4)

2 | Barcode Scanner UART RX (J3) | ESP8266 D6 GPIO12 TX (G3)

3 | Ultrasonic HC-SR04 Trig (J10) ESP8266 D7 (F10)

4 | Ultrasonic HC-SR04 Echo (J12) ESP8266 D8 (F12)

5 | (+) pada Breadboard ESP83266 3V3, Ultrasonic HC-SR04
VCC, LCD I2C VCC

6 | (-) pada Breadboard ESP8266 GND, Ultrasonic HC-SR04
GND, LCD I2C GND

7 | LCDI2C SDA ESP8266 D2

8 | LCDI2C SCL ESP8266 D1

III. HASIL DAN PEMBAHASAN
1. Produk dikemas dalam bentuk kotak akrilik dengan sensor Ultrasonik untuk
mendukung sistem token di sebelah kiri dan Barcode Scanner untuk melakukan

scan KTM di sebelah kanan.
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Gambar 2. Tampilan Alat

2. Antarmuka Dosen MK untuk menerima absen dan memberikan perintah
fungsional yang terkoneksi dengan Database, seperti mulai kelas, menandai izin,
dan meminta laporan absen harian yang dikirim dalam format/bentuk dokumen

Excel. Terdapat juga pesan jika Database dan APl mengkonfirmasi scan

Mahasiswa.

absen_ubd

/help Bantuan penggunaan BOT Absen

/start neten g6 P o

Absensi untuk Mata Kuliah: neten
Dimulai

/reset neten 5. s wor

Absensi pada MK: neten akan direset.

/izin 20211000097 g.27 pm o

Mahasiswa dengan NIM 20211000097
ditandai izin.

Mahasiswa dengan NIM 20211000010
atas nama Albert melakukan absen.
/laporan g pm e

Absensi dihentikan. | aporan akan
segera kirim.

D
B o ophitocsbarkentdapireps
rtsreport_neten_202506._..

Berikut adalah laporan absen harian
yang diminta.

Gambar 3. Antarmuka Dosen MK

3. Hasil laporan absen harian yang diambil dari Database sebagai rekap dari

Mahasiswa yang terdaftar.

Worksheet R

A B (o] D E F
T NIM Nama Kehadiran Tanggal Waktu SisaMangkir
2 20211000010 Albert Hadir 2025-06-22 20:21:21 3
3 20211000097 Albert Jo2 1zin - = 4
4 20211000037 Angga Mangkir 0000-00-00 00:00:00 2
5 20211000099 Mahasiswa 4 Mangkir - - 2|
6

Gambar 4. Hasil Laporan Absen
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4. Antarmuka Dosen Wali atau Wali Mahasiswa yang hampir sama dengan Dosen
MK. Namun, antarmuka ini hanya digunakan untuk menerima informasi mengenai
kehadiran Mahasiswa yang diwalikan dan peringatan sisa mangkir sebagai hasil

dari absensi dua arah.

June 22

Absensi diterima:
NINM: 20211000010
Nama: Albert

Warning: Mahasiswa memiliki sisa
mangkir 3 kali dari maksimal 4.

&

Gambar 5. Antarmuka Dosen Wali Mahasiswa

Uji Pelaksanaan dengan hasil akurasi sistem dari pengujian yang dilakukan
adalah 85,7% sebanyak satu kali dan 100% sebanyak dua kali.
Tabel 2. Uji Pelaksanaan

Bulan Ming | Mata Kuliah Data | Data | Jum | Akurasi
gu Benar | Salah | lah
Desember | 4 Connecting Network | 6 1 7 85,7%
Januari 1 Connecting Network | 5 0 5 100%
2 Network Engineering | 2 0 2 100%

IV. SIMPULAN

Setelah dilakukan survey User Acceptance Testing (UAT) yang diberikan ke
beberapa pihak baik calon wuser/pengguna maupun pihak yang terkait secara
Akademik, sisi kemudahan software, dan troubleshooting, didapat penerimaan
sebesar 86,8% untuk memfungsikan KTM sebagai media absensi (Dosen MK dan
Mahasiswa terkait kemudahan penggunaan KTM), 90,7% untuk konsep absensi dua
arah yang lebih transparan (KaBag Software Development, Wakil Rektor 1, dan
Wali Mahasiswa), dan 86,9% untuk penggunaan absen otomatis sebagai upaya
pencegahan absensi terlewat (Dosen MK dan Mahasiswa terkait konsep absensi
otomatis). Dengan total respon penerimaan yang relatif baik sebesar 88,16%, dapat
disimpulkan bahwa tujuan dapat diraih dengan dirancangnya sistem dan dapat

diterima oleh calon pengguna.
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